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SINTEF er Skandinavias st@rste uavhengige forskningsselskap

Ledende kompetanse innen naturvitenskap, teknologi, milj@, helse, samfunnsvitenskap

2100 ansatte fra mer enn 70 nasjoner

Brutto omsetning pa 3 milliarder kroner — kunder i over 60 land
5300 prosjekter for 3600 kunder i 2014
Et uavhengig og allmennyttig forskningsinstitutt - en stiftelse
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Mer enn 90 prosent av inntektene hentes i apen
konkurranse

7 % NFR grunnbevilgninger
B 18 % NFR prosjektbevilgninger
B 8 % Offentlig forvaltning
B 49 % Industri og neeringsliv

17 % Internasjonale oppdrag

2 % Andre inntekter

Inntektskilder 2014. Prosent av brutto driftsinntekter. Totalt 2936 MNOK.
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Vi investerer overskudd i laboratorier og ny kunnskap

SINTEF
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De siste fem arene har SINTEF investert omkring 630 millioner
kroner i laboratorier og vitenskapelig utstyr. Ca 1 mrd kroner
siden 2007
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Tett samarbeid skaper innovasjon og hgy faglig kvalitet

F&U som utvikler produkter, forskningsresultater tatt i bruk

Neaeringsliv
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Industriell relevans — Industriell involvering — Vitenskapelig metodikk
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SINTEF IKT Akustikk

* 17 medarbeidere
* 26 mill i omsetning
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Acoustics Research Centre @sinTEr @NTNU
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e ARC - Acoustics Research Centre — et

GEMINI-senter ved NTNU/SINTEF e < usTRIAL

« http://acousticsresearchcentre.no/lan ACOUSTICS ACOUSTICS
guage/nb/

Hearing and Signal analysis
perception and transducers

COMMUNICATION
ACOUSTICS
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SINTEF IKT Akustikk

Kommunikasjonsakustikk

Kommunikasjon i steyende miljger

* Heorsel, horselsskader og hgrselsbeskyttelse
* Taleteknologi

* Teknologi for hgrselshemmede

T Miljoakustikk
‘ Miljgovervaking, stoyberegningsverktgy

B & Ti= s Numeriske metoder og modeller
Sjenansemodeller - psykoakustikk
Malemetoder, sensorer og instrumentering
Steyreduserende teknologi

Industriell akustikk

*  Marin akustikk

* Instrumentering, omvandlere og sensorer
* Ultralyd maleteknikk
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“Mode of Operation”
Research — Innovation - Commercialization

Tech nology Dissemination Market

Basic App||ed

Research o rch Development Commercialisation
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Kommunikasjonsakustikk
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LYDUTJEVNINGSANLEGG i undervisningsrom
Oppdragsgiver ARMONI AS

Malsetting: Utvikle et selvadapterende lydutjevningsanlegg uten
bruk av kroppsbarne mikrofoner
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LYDUTJEVNINGSANLEGG i undervisningsrom

3D kulemikrofon — 32 elementer

e Styrbar fglsomhet.

1) Bredde pa hovedlobe

2) Krav til sidelobereduksjon

3) Undertrykke visse retninger helt
* Valgfri Mono / Stereo
* To eller en aktiv kanal
e Tracker taler semlgst
* Tracker ikke stgykilde
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LYDUTJEVNINGSANLEGG i undervisningsrom
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LYDUTJEVNINGSANLEGG i undervisningsrom
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Platehgyttaler 60 x 60 cm. Erstatter
standard takplater.

e Liten direktivitet

e Avspilling i flere hgyttalere i taket.

* Individuell forsterkning.

* Mulighet for teleslynge/hgreapparat
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Vinkel +/- senter. Parallell slisser

100Hz 1kHz 10kHz
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https://vimeo.com/88636909

NaviGuide — Navigasjonsassistent for

synshemmede
Oppdragsgiver: NavSys AS

Malsetting: Utvikle et navigasjons- og
orienterings-hjelpemiddel tilpasset blinde og svaksynte
* Basert pa

* smarttelefon

* satelittbasert presisjonsnavigering og

* 3D lyd.
* Ngyaktighet under 1m.

* Rute-basert veiledning med stgtte i geodata informasjon. (POI)

* Utvikles i naert samarbeid med aktuelle brukere, mobilitets-
instrukt@rer og synspedagoger. Stgttes av Blindeforbundet.

* Nar bruker gar feil korrigerer systemet med 3D lyd.

SINTEF | Teknologi for et bedre samfunn



NEXT STEP — redusert risiko for

stgyskader offshore
Samarbeidspartnere: STATOIL, Honeywell

Malsetting: Utvikle proaktive indikatorer for
stgyskader ved bruk av QUIETPRO - et
intelligent aktivt hgrselsvern

Delmal: PhD innen stgyskademodellering

* Kontinuerlig logging av virkelig dose pa
trommehinnen

* Beregning av daglig eksponeringsdose
* Varsel hvis tillatt dose overskrides

* Varsel ved redusert demping

* Rask og enkel hgrselsmaling i utstyret

SINTEF Teknologi for et bedre samfunn



Ytre mikrofon — Hgyre/venstre
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NEXT STEP — redusert risiko for stgyskader offshore
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Optisk mikrofon

Oppdragsgiver: NORSONIC ++
Samarbeid mellom SINTEF Minalab og Akustikk

Malsetting: Utvikle en

mikrofon med hgy dynamikk Standard MEMS microphone
40 - .

og lav egenstgy

m State of the art condenser
- microphones |

30 -8

Egenstpy dBA 20- @ ;
e o 10- / MEMSmrcmphone

Noise floor [dBA]

wn:h optical readout

I
0 1 mm 5 mm‘II4 inch 1/2- |nch 1-inch

Membrane size

Membranstgrrelse
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Miljpakustikk
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Stgyberegninger Kampflybase @rland
Oppdragsgiver: Forsvarsbygg - Kampflyprosjektet

» Stgydata for F-35 fra malinger i
USA

* Utvikling og optimalisering av
flytraséer og -profiler i samarbeid

med flyprodusent, jagerflygere,
flystasjon og kommunen

N

*  NORTIM beregning av stgysoner

og punktberegninger pa boliger % ‘ 7
*  NORTIM beregninger av 57 /
fasadeniva pa nye bygninger

,:‘\
A8 =

* Ca. 180 boliger tilbys innl@gsning
* (Ca. 1400 vurderes for tiltak
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Stgyberegninger Kampflybase @rland

Resultater fra Konsekvensutredningen
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Plage pa grunn av stgy rundt norske

flyplasser
Oppdragsgiver: Forsvarsbygg

Malsetting: Gjennomfgre

4 Airporis
oppdaterte undersgkelser av Number of
respondents: 1 37 213 524 338 79 11 1
befolkningens reaksjoner pa T TR
45 -
flystoy 2.0l
?35 i — ;?_'ETL fit (CTL=281) y
igg i O 5 4B interval 3%HA 11-pt numeric
e Befolkningen "taler" 8 dB 2T y.
. AT 0
h@yere stgyniva enn 15 p
. . 10 F ‘
giennomsnittet i o Lty pre.<.
2 0 'CJ’I I - - Tm: T T T 1
e Stgrre plage pa flyplasser med e & . .
store endringer eller usikkerhet Lo [9B]
om utviklingen Stgyniva, Lon [dB]
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A
MOVE: Miljgovervakning av veitrafikk 1
Oppdragsgiver: NORSONIC AS

Malsetting: Utvikle metoder og systemer for registrering S
og overvakning av miljgbelastningen fra e
enkeltkjgretgy i Ippende veitrafikk

Systemet skal kunne
* bestemme stgyemisjonsniva fra enkeltkjgretgy

*  bestemme andre miljgparametere (CO2, Nox) fra
enkeltkjgretay

* registrere kjgremegnster, kategorier kjgretgy, vei- og
veerforhold.
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MOVE: Milj

Trafikkregistrering (TOPO) — kategori/hastighet/felt Mikrofonarray (deteksjon av enkeltkjgretgy i tett trafikk)
€6 Klett, Class 7 - Car - Dry (corrected)
‘;-' . , Noisy vehicles
110 -
g 100
i~ e R
§w -
3
= 0
60
50 4
1] 20 a0 B 80 100 130 140
Vehicle speed, km/h
#Lané 1 appr. Lane 2, receld
Test av utstyr pa E6 Klett, 2015 Deteksjon av biler med hgyt stgyniva
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WiNoS "Wireless Noise Surveillance"
Oppdragsgiver: Statoil

.l

Malsetting: Utvikle et system for automatisk {9
kartlegging av st@y i prosessanlegg I

e By
 HMS: Redusere risiko for hgrselstap EMO1
* Prosess/Maskiner: Overvake tilstand b e

’M e
Tradlgse, batteridrevne lydsensorer O
* Sentralisert programvare =
«  Mars 2015 — Proof of concept |
Desember 2015 — Ferdig Prototype
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MAUS: Auralisering av trafikkstgy
Oppdragsgiver: SINTEF

Malsetting: Etterligne trafikklyd i 3D ved st@yberegninger

Bruksomrade: Veiplanlegging

3D-lyd-teknikker:

* Simulert innkommende lydfelt representeres
pa sfeerisk harmonisk format

* Kan gjenskape lyden i mange formater, f.eks.:
* Stereolyd

e Surroundlyd

* Hodetelefoner med headtracking

* Det gar hurtig a gjenskape lyden fra sfeerisk harmoniske i nye situasjoner

* F.eks., for en ny lytterorientering

SINTEF Teknologi for et bedre samfunn




Industriell akustikk
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Simulering av brgnnlogging med ultralyd
Oppdragsgiver Statoil

Malsetting: Undersgke ultralydmetoder
for brgnnlogging

Time=0 5 Surface: Pressure (Pa) Surface: Displacement field, ¥ component (m)

Bruksomrade: Framtidens brgnnlogging

*  Finite element-simuleringer (COMSOL)
* Lambbglgeforplantning i faste stoffer

* Signalanalyse

*  Matematisk modellering

SINTEF Teknologi for et bedre samfunn



Sensls - Tradlgst Sensornettverk for Overvaking av

Isdrift
Oppdragsgivere: NORTEK AS, Kongsberg Maritime AS,
STATOIL

Malsetting: Utvikle et sanntids undervanns

tradlgst sensornettverk for a overvake isdrift i

Nordomradene

e Sikkerhet under operasjoner i Arktis ‘il I
e Drivende isformasjoner

e Strom I

e Boplger

e Undervannsakustisk maling

e Undervannsakustisk kommunikasjon/nettverk

SINTEF Teknologi for et bedre samfunn 32



e Akustsisk puls-ekko sensorteknologi (inkl. Doppler)
* Lydutbredelse - akustisk konnektivitet
e Akustisk kommunikasjon — Punkt til punkt - Nettverk

0 2

100

200 ]

300 R
1460 1470
Sound speed - mm/s Range - km

Time-variable impulse response
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SINTEF Byggforsk, Akustikk

* | Oslo:

- Halvard: Leder lydlab-aktivitet

- Sigurd: Seniorforsker

- Jorgen: Kvalitetssjef, gjgr
laboratoriemalinger

° | Trondheim:

- Anders: Seniorforsker

* Byggforsk

- fra "veggen og inn"

SINTEF Teknologi for et bedre samfunn



SINTEF Byggforsk, akustikk
Virksomhetsomrader

e FoU-aktivitet
e Produktgodkjenning og sertifisering
e Spesialradgiving

e Kunnskapsformidling

SINTEF Teknologi for et bedre samfunn 35




SINTEF Byggforsk,
FoU-aktivitet

e Siste 10 ar hovedsaklig knyttet til:

e Tre-konstruksjoner
e [solering mot utendgrs stgy

e Utredninger
- BE/DiBK, Helseforetak

e Noe skolerelatert
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SINTEF Byggforsk, FoU-prosjekter - eksempler

ANDERS HOMB

Kriterier for opplevde vibrasjoner i

e Comfort properties etasjeskillere

Delrapport fra prosjektet «Comfort properties of timber floor constructions»

- komfortkriterier

Prosjektrapport 8

bjelkelag/spennvidder
- apne rapporter

Lydoverfaring i byggesystemer
med massivtreelementer

e Massivtre

- IydiSOlaSjOn og Prosjektrapport 80

f.-.- i
-
1 4F
—m==t’

vibrasjoner
- apne rapporter
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SINTEF Byggforsk, FoU-prosjekter - eksempler

e Moderne bjelkelag

- spennvidder
- lydisolasjon

- tekniske installasjoner

p
o

- apne rapporter

-
o fd

Malt nedbayning ved 1kN punktlast {(mm)
= -
*
&
\; "
*
. * »
¢ \
*
-*

] i) 10 15 20 25 30 35
Laveste malte resonansfrekvens {Hz)
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SINTEF Byggforsk, FoU-prosjekter - eksempler

Lydmaling i laboratorium av

P Fa SadeiSOIGring vinduer, yttervegger, tak og

- nye data for
prosjektering
- apen rapport

e Baseskoler

- kvalitativ studie
- apen rapport

SINTEF

ytterveggventiler
Konstruksjonsdata for eldre og nye konstruksjoner for beregning
av lydisolering mot utendars stay

Prosjektrapport 102

SIDSEL JERKD 0G ANDERS HOMB

Planlgsning, akustikk og stoy i
baseskoler

Prosjektrapport 43

Teknologi for et bedre samfunn




SINTEF Byggforsk, FoU-prosjekter - eksempler

e Silent Timber Build

- WoodWisdom-prosjekt, pagar
med deltakerland:
SE, DE, FR, CH, AU, FIN, NO

- Utvikle beregningsverktgy

- Verifisering og optimalisering
av lgsninger

- Konstruksjonsdatabase

- felges pa:
www.silent-timber-build.com

0) fia

BUILD

HOME PROJECT PARTNERS CONTACTS EVENTS

Home

The overall objectives of Silent Timber Build
project are to make multi storey buildings
with wooden structures (could be family
dwellings, student dwellings, elderly dwellings

and similar) more competitive by:

Teknologi for et bedre samfunn

SINTEF


http://www.silent-timber-build.com/

SINTEF Byggforsk,
Produktgodkjenning og sertifisering

e Lydlaboratoriet

e Utarbeidelse av
tekniske
godkjenninger

Lydlaboratoriet. Foto: Thor Nielsen
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SINTEF Byggforsk, Lydlaboratoriet - Oslo

Produkter som kan testes Preovestandarder
» Lydabsorbenter som himlinger og lignende Prevestandard Nr. Merknad
« Vegger Maling av lydabsorpsjon MNS-EN IS0 354 Akkreditert
» Etasjeskillere Maling av luftlydisolasjon i dorer, .
o — vinduer, vegger, etasjeskillere BS-EDE SO A2 S Ak iedicT
- Maling av trinnlydisolasjon NS-EN ISO 10140-3 Akkreditert
i Feltmaling MNS-EN 1S016283-1
* Belegg Feltmaling NS-EN 140-5 og 140-7
* Parkett og flytende gulv Maling av stoy fra
ventilasjonskomponenter N EN IS 9150
Egenskaper som kan testes Maling av lydfeller, presisjons- og
.+ Luftivdisolasi forenklet metode for maling av NS-EN IS0 7235
S0 00 innskuddstap i lydfeller
* Trinnlydisolasjon Maling av lydeffektniva for maskiner
« Lydabsorpsjon og utstyr ved lydtrykk | klangrom BSCERL St it
Maling av lydirykkniva NS-EN ISO 16032

» Stayniva og innskuddstap
A - ey

SINTEF Teknologi for et bedre samfunn




SINTEF Byggforsk, Tekniske godkjenninger

e Akustikk-innhold
- avhengig av type

produkt/konstruksjon

- apne pa nett

@ SINTEF

@) SINTEF

A Teknisk Godkjenning

@ SINTEF SINTEF Certification
Nr. 20427
Utstedt:  02.02 2015

d Teknisk Godkjenning e 1D
Side lavi

SINTEF Byagforsk bekrefter at

Etasjeskiller med gitterbjelker av tre

er vurdert & vaere egnet | bruk og tilfredsstiller krav til produktdokumentasion i henhald til I'or"knl‘t um omsetnmg og dokumentasjon av
produkter til byggverk (DOK) og Forskrift om tekniske krav til byggverk (TEK10), for de for bruk
som er angitt i dette dokumentet

L. Iunehaver av godkjenningen

Norske Takstolprodusenters Forening Gulv

¢/o Treteknisk. Postboks 113 Blindern. 0314 Oslo
SINTEF Certification Shiabiein
N r. 20243 i medlemmer av  Norske Sisinul

ing (www takstol.com).

Utstedt  08.08.2012 155 av utforende finma i hvert )
Revidert  05.082013 : Rl
Gyidigul. 01102017
Side: tav7 Fig. 1 Prinsippiell oppbygning av etasjeskiller.

mstruksionsoppbyzning av

SINTEF Bygglorsk bekrefter at

Djonne trehusmoduler
Ifredsstiller krav til pro gitt i Plan- og B gs) og tilh i)
til byggverk (TEK 10} med eg bruk ader og

Forskrift om tekniske krav
for bruk som angitt i dette dokumentet

1. Innehaver av godkjenningen
Djonne Modul AS

Hylkjelia 6

5109 Hylkje

www.d-modul.no

2. Produsent
Djoune Modul AS, Hylkje

3. Produkibeskrivelse

3.1 Generelt

Djonne trehusmoduler er et konstruksjonssystem basert ph
prefabrikkerte husmoduler av tre som sammenstilles til
storre byvgg. Modulene produseres med standard romhoyde
pi 2.4 mog 2.7 m. Utvendig heyde er 3.0 - 3.5 m. Bredde
pé modulene er 2.4 m og 2.9 m. Storste modullengde er
10,8 m. Andre moduldimensjoner kan produseres spesielr,

For sammenkopling til nabomoduler kan modulene ha

Fig. 1
P

i g av Djenne
sammen pa byggeplass

apne langsider, ev. ogsa apne kortsider. S k
og ftetting a joter mellom modulens utfores pa

pling

ler som kobles

nologi for et bedre samfunn



SINTEF Byggforsk, Spesialradgiving

e Prosjektgranskning
- uavhengig gjennomgang av prosjekteringsunderlag

e Skadesaker

- pa grunn av feil eller klager

- suppleres ofte med malinger

- ser ofte konsulentene "i kortene"

- uavhengig posisjon i forhold til tvistesaker etc.
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SINTEF Byggforsk, Kunnskapsformidling
Byggforskserien

iggforskserien Byggebransjens vatromsnorm  Byggeregier

- baerebjelke for formldlmg av: anvendt ku N

-

- totalt ca. 60 anvisninger mnenfor Iyd & vik
- meget sterk posisjon mht. dokuménfca{;]on ~ g
- utfordring med revisjonsfrekvens

Vi soker en ny prosjektlederifagredakter

Vil du vaere med og utvikle Byggforskserien?
= Les mer og sek pa stillingen

8 Planlegging ¢} SISTE OPPDATERINGER s Wydawnictwa budowlane po

B Byggdetaljer i polsku

~ DByggforskserien Tutaj znajdziesz wybrane z serii
Mye og reviderte anvisninger | Byggforskserien september 2015 budowlanej wydawnictwa po

polsku

@8 Byggforvaltning
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SINTEF Byggforsk,
Kunnskapsformidling

e Trehusboka,
andre handbgker

e Apne rapporter

- eksempler
Forbedring av ydisolasjonen ST
| | | | rs Homb - Sivert Uvslekk - Steinar Grynnin 16
| trebjelkelaq - Bjerkelekkja detne
- o
W e .
ik o HVAC pipes in wooden elements

CONCEPT, THERMAL LOSSES AND NOISE IN SMARTTES SOLUTIONS

SINTEF Teknologi for et bedre samfunn 46




SINTEF Byggforsk,
Kunnskapsformidling

® Publikasjoner Gratis publikasjoner
] Her kan du laste ned gratis
finnes under: SINTEF Fag
SINTEF MNotat
www.sintefbok.no ZEB Project Reports

COIN Project Reports
SINTEF Byvagforsk prosjektrapporter
SINTEF Proceedings

SINTEF Logget inn som: SINTEF Byggforsk
Logg inn med egen bruker..,
Bokhandel e

(3 SINTEF
Tema Serier PDS Handbooks Tidsskrift SINTEF akademisk forlag Kontakt

SINTEF Teknologi for et bedre samfunn



http://www.sintefbok.no/

Takk for oss
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