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Livsvitenskapsbygget

Hva er livsvitenskap?

«Livsvitskapen… ...kombinerer det beste frå fag som medisin og biologi
med nye avanserte analysemetodar frå fag som matematikk, kjemi,
farmasi, fysikk og informatikk… …Vi bruker òg samfunnsvitskaplege og
humanistiske fag for å forstå livsvitskap i eit heilskapleg

samfunnsperspektiv.»

http://www.uio.no/forskning/livsvitenskap/hva-er-livsvitenskap.html
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Tomten
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Trikk

Domus Athletica

Forskningsparken

20-25 m 
bløt leire

Ullevål StadionRikshospitalet
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Mest vibrasjonsfølsomt 
utstyr



Vibrasjonsfølsomt utstyr
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VC-D

VC-B

Dimensjonering av bygninger utsatt for vibrasjoner, RIF

Byggeprogram, Livsvitenskapsbygget
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VC-D til VC-F



Vibrasjonsfølsomt utstyr
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Dimensjonering av bygninger utsatt for vibrasjoner, RIF

VC-B, generell lab

VC-D, «vibrasjonsfritt»

VC-F, TEM vertikalt
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VC-G, TEM horisontalt



Konstruksjonen

• VC-F: Spesielle fundamenter i kjeller

• VC-D: Kjelleretasje

• VC-B: Frittbærende dekker, plan 3+4

• Frittbærende dekker:

• 10,8 m x 10,8 m og 8,4 m x 10,8 m

• 450 mm BubbleDeck
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Veileder for Rådgivende ingeniører, BubbleDeck
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Vibrasjonsklasse VC-F
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Vibrasjonsmåling – Forskningsparken
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Forskningsparken
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Vibrasjonsmåling – Forskningsparken

• FEI Titan G2, elektronmikroskop 

• Oppløsning: 0,08 nm

• Krav på fundament uten utstyr montert: 

• Vertikalt: VC-F

• Horisontalt: VC-G
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1,5 m

Betongfundament,
3 m x 1,5 m

Leire

Mikroskop

Akselerometer
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Vibrasjonsmåling – Forskningsparken

• Natt til søndag 11. oktober 2015, på instrumentfundament
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Utstyr slås av?

Siste T-bane
kl 01:03

Første T-bane
kl 06:35
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Vibrasjonsmåling – Forskningsparken
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Utstyr slås av?
Første T-bane
kl 06:35

Ukjente stasjonære kilder
1,53 µm/s @ 19,6 Hz 0,75 µm/s @ 17,4 Hz

1,01 µm/s @ 15,9 Hz

0,93 µm/s @ 14,3 Hz

1,05 µm/s @ 12,6 Hz

3,18 µm/s @ 16,0 Hz

7,13 µm/s @ 10,2 Hz
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Vibrasjonsklasse VC-B
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Plan 3

• Generelle laboratorier

• Område beregnet med 
FEM

• Utsparinger
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Egenfrekvenskrav
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Dimensjonering av bygninger utsatt for vibrasjoner, RIF
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Egenfrekvenser – skisseprosjekt
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10,8 m

f1 = 8,5 Hz
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Egenfrekvenser – flyttet søyler i lysgård
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f1 = 8,7 Hz
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Egenfrekvenser – bjelker

• Bjelker i felt, langs rand og ved lysgårder
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f1 = 10,2 Hz f2 = 10,3 Hz

1200 mm

300 mm
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Egenfrekvenser – tettere søyler
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f1 = 10,2 Hz f3 = 11,7 Hz

9,6 m
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Respons ved gange

• Ganglast:

• 𝑎 =
𝜇𝑒,𝑚𝜇𝑟,𝑚𝐹

2𝜁𝑚𝑚
 𝑚 𝑠2

• 𝐹(𝑡) = 𝑄  𝑛 𝛼𝑛 sin 𝜔𝑡 + 𝜙𝑛

20

Frekvensnummer, 𝑛 1 2 3

Frekvens 1,7-2,3 Hz 3,4-4,6 Hz 5,1-6,9 Hz

Frekvensnummer, 𝑛 1 2 3

ISO 10137:2007 0,37(f-1,0) 0,1 0,06

Gangfrekvenser

Lastfaktor, 𝛼𝑛

𝜇𝑒,𝑚 [-] Formfaktor, eksitasjonspunkt

𝜇𝑟,𝑚 [-] Formfaktor, mottakerpunkt

𝜁𝑚 [-] Tapsfaktor (2𝜁 = 𝜂)

𝑚 [kg] Modal masse

𝑄 [N] Stasjonær last (kroppsvekt)
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Respons ved gange –skisseprosjekt

2 Hz 4 Hz 6 Hz
Overføringsmobilitet [µm/Ns] 0,06 0,14 0,32
Ganglast [N] 290 78 47
Vibrasjonshastighet [µm/s] 18 11 15
VC-B [µm/s] - 50 37
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Oppsummering

• Tomten

• Utfordrende plassering av svært vibrasjonsfølsomt utstyr

• Kjeller

• Strenge vibrasjonskrav

• Måling, Forskningsparken

• Må ha kontroll på teknisk utstyr

• Utstyret kan selv være kilde til vibrasjoner

• Dekker

• f1 ≥ 10 Hz strengt krav

• Kan oppfylles med avstivende bjelker i felt og langs dekkeforkanter

• Kan oppfylles med tettere søyler

• Oppfyller VC-B ved gange med f1 = 8,5 Hz
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COMSOL

• Dekke: isotropt med EIBD = 0,9EImassiv

• hBD = 0,9hmassiv

• Dekke og søyler monolittisk koblet

• Søyleender fast innspent

• Dekke avgrenset med fritt opplegg

• Dekke fast innspent ved støpt sjakter
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BD450 Betong

E [GPa] 32 32 Elastisitetsmodul

m’’ [kg/m2] 730 - Flatemasse

 [kg/m3] - 2300 Densitet

 [-] 0,2 0,2 Tverrkontraksjonstall

 [-] 0,02 0,02 Intern tapsfaktor


